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B. TECH 
(SEM- II) THEORY EXAMINATION 2022-23 

ENGINEERING CHEMISTRY 
Time: 3 Hours        Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper  may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 7 = 14 

 fuEu lHkh iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A  
 

(a) Draw the molecular energy level diagram for CO. Calculate its bond order and 
explain its magnetic behavior. 
CO के िलए आणिवक ऊजाᭅ ᭭तर आरेख बनाए।ं इसके बाडं आडᭅर कᳱ गणना करᱶ और इसके 
चुंबकᳱय ᳞वहार कᳱ ᳞ा᭎या करᱶ। 
 

(b) Predict the number of signals and their splitting patterns in 1H NMR of CH3CCl2CH3 
and CH3OCH2CH3 

CH3CCl2CH3और CH3OCH2CH3के 1H NMR मᱶ संकेतᲂ कᳱ सं᭎या और उनके िवभाजन पैटनᭅ 
का आकलन करᱶ।.           
 

(c) Two Isomers X and Y having molecular formula C3H6O give IR band near 3550 cm-1 
and 1717 cm-1 respectively. Assign structural formula to X and Y consistent with their 
IR absorption band. 
आणिवक सूᮢ  C3H6O वाल े दो आइसोमसᭅ X और Y ᮓमशः 3550 cm-1 और 1717 cm-1 के 
करीब IR बडᱹ दतेे ह।ᱹ X और Y को उनके IR अवशोषण बᱹड के अनुᱨप संरचना᭜मक सूᮢ िन᳸द᳥ 
करᱶ। 
 

(d) What is electrochemical series? What is the potential of a half cell consisting of zinc 
electrode in 0.01M ZnSO4 solution at 25℃. E⸰= 0.763V 
इले᭍ᮝोकेिमकल ᮰ंृखला ᭍या ह?ै 25℃ पर 0.01M ZnSO4 घोल मᱶ ᳲजक इले᭍ᮝोड से युᲦ अधᭅ  
सेल कᳱ िवभव  ᭍या होगा ? E⸰= 0.763V 
 

(e) Differentiate between Gross and Net calorific value. 
ᮕॉस और नेट कैलोरी मान के बीच अंतर करᱶ। 
 

(f) Discuss the preparation and uses of Nylon- 6,6. 
नायलॉन-6,6 कᳱ तैयारी और उपयोग ᳰक िववेचना कᳱिजये । 
 

(g) Give the structures of FOUR compounds used as initiators in Free Radical 
polymerization. 
 

ᮨᳱ रेिडकल पोलीमराइजेशन मᱶ आरंभकताᭅᲐ के ᱨप मᱶ उपयोग ᳰकए जाने वाले चार यौिगकᲂ कᳱ 
संरचनाए ंदᱶ। 
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SECTION B 
 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 
 fuEu esa ls fdUgha rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A 
 

(a) Discuss the classification of liquid crystals. Distinguish between nematic and smectic 
liquid crystals. Give their important applications. 
िलᳰᲤड ᳰᮓ᭭टल के वगᱮकरण कᳱ िववचेना कᳱिजये। नेमᳯैटक और ᭭मिे᭍टक िलᳰᲤड ᳰᮓ᭭टल के 
बीच अंतर बताएं। उनके मह᭜वपूणᭅ अनᮧुयोग बताइये। 
 

(b) Asymmetrically substituted compounds having even number of cumulative double 
bonds exhibit optical isomerism whereas compounds having odd number of 
cumulative double bonds exhibit geometrical isomerism. Explain giving proper 
reasons. 
असमिमत ᱨप से ᮧित᭭थािपत यौिगक िजनमᱶ सम सं᭎या मᱶ संचयी डबल बाडं  होते ह,ᱹ ऑि᭡टकल 
आइसोमेᳯर᭔म ᮧदᳶशत करते ह ᱹजबᳰक िवषम सं᭎या मᱶ सचंयी डबल बाडं वाल ेयौिगक ᭔यािमतीय 
आइसोमेᳯर᭔म ᮧदᳶशत करते ह।ᱹ उिचत कारण बताते ᱟए ᳞ा᭎या करᱶ। 
 

(c) Define Corrosion. How can corrosion be minimized by sacrificial anodic protection 
and impressed current cathodic protection methods? 
संᭃारण को पᳯरभािषत करᱶ। sacrificial एनोिडक सुरᭃा और impressed िव᳒तु कैथोिडक 
सुरᭃा िविधयᲂ ᳇ारा संᭃारण को कैसे कम ᳰकया जा सकता ह?ै 
 

(d) Explain with the help of a neat labeled diagram the working of bomb calorimeter. A 
0.85g sample of solid fuel was completely combusted in excess of oxygen using 
bomb calorimeter. The rise in temperature of water in calorimeter was 2.8℃. 
Calculate the HCV of the fuel, if water taken in calorimeter is 2000g and water 
equivalent of calorimeter is 2200 g. Also calculate the LCV of the fuel. (%Hydrogen 
in fuel =2.5) 
बम कैलोरीमीटर कᳱ कायᭅᮧणाली को एक ᭭व᭒छ नामांᳰकत िचᮢ कᳱ सहायता से समझाइए। बम 
कैलोरीमीटर का उपयोग करके ऑ᭍सीजन कᳱ अिधकता मᱶ ठोस ᲊधन का 0.85 ᮕाम नमनूा पूरी 
तरह से जल गया। कैलोरीमीटर मᱶ पानी के तापमान मᱶ 2.8℃ कᳱ वृि᳍ ᱟई। ᲊधन के HCV कᳱ 
गणना करᱶ, यᳰद कैलोरीमीटर मᱶ िलया गया पानी 2000 ᮕाम ह ैऔर पानी के त᭨ुय कैलोरीमीटर 
2200 ᮕाम ह।ै ᲊधन कᳱ LCV कᳱ भी गणना करᱶ। (ᲊधन मᱶ %हाइᮟोजन =2.5) 
  

(e) Predict the final product obtained when LiAlH4 reacts with: 
LiAlH4 के साथ ᳰᮓया करने पर ᮧा᳙ अंितम उ᭜पाद का आकलन करᱶ: 

(i) CH3CHO  
(ii) CH3CN  
(iii) CH3COOC2H5  
(iv) CH3COC2H5  
(v) CH3COOH  
(vi) CH3N3   
(vii) CH3CHCH2O (epoxide) 

 

SECTION C 
3. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) What are nanomaterials? How the physical and chemical properties of nanoparticles 
vary with their size? Write important applications of nanomaterials. 
नैनोमटेᳯरय᭨स ᭍या ह?ᱹ नैनोकणᲂ के भौितक और रासायिनक गणु उनके आकार के साथ कैसे पᳯरवᳶतत होते ह?ᱹ 
नैनोमटेᳯरयल के मह᭜वपूणᭅ अनुᮧयोग िलिखए। 
 

(b) Write a brief note on fullerenes, discussing their preparation, properties and 
applications. 
फुलरीन पर, उसकᳱ तैयारी, गुणᲂ और अनुᮧयोगᲂ पर चचाᭅ करते ᱟए, एक संिᭃ᳙ नोट िलखᱶ । 
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4. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) What is shielding and deshielding in NMR spectroscopy? A compounds having 
molecular formula C4H9Br gave the following signals in its 1H NMR spectra:  
δ 1.04 (6H, d) 
δ 1.95 (1H, m) 
δ 3.33 (2H, d) 
Giving reasons assign the structures for the compound. 
एनएमआर ᭭पे᭍ᮝो᭭कोपी मᱶ शीᳲ᭨डग और डीशीᳲ᭨डग ᭍या ह?ै आणिवक सूᮢ C4H9Br वाले एक यौिगक ने 
अपने 1H NMR ᭭पे᭍ᮝा मᱶ िन᳜िलिखत संकेत ᳰदए: 
δ 1.04 (6H, d) 
δ 1.95 (1H, m) 
δ 3.33 (2H, d) 
कारण बताते ᱟए यौिगक के िलए संरचनाएँ िन᳸द᳥ करᱶ। 
 

(b) How do Auxochromes increase the coloring power of Chromophores?  
ऑ᭍सोᮓोम ᮓोमोफोरस कᳱ रंगाई शिᲦ को कैसे बढ़ाते ह?ᱹ 

(i) A diene (molecular formula C4H6) shows an intense peak at λmax 217 nm while 
another diene (molecular formula C5H8) shows an intense peak at λmax 175 nm 
in their UV spectra. Giving proper explanation assign the structures to the two 
dienes.  

            एक diene (आणिवक सूᮢ C4H6) अपने UV ᭭प᭍ेᮝा मᱶ λmax 217 nm पर एक तीᮯ िशखर      
ᳰदखाता ह ैजबᳰक दसूरा diene (आि᭛वक सूᮢ C5H8) अपने UV ᭭प᭍ेᮝा मᱶ λmax 175 nm पर एक 
तीᮯ िशखर ᳰदखाता ह।ै उिचत ᭭प᳥ीकरण दतेे ᱟए दोनᲂ diene को संरचनाएँ िन᳸द᳥ करᱶ। 
 

(ii) Why the λ max for the diene (I) is observed at a lower nm than diene (II) ? 
       λmax diene (I) के िलए diene (II) से कम nm पर ᭍यᲂ दखेा जाता ह?ै 

 
 

                                        (I)           
 

                                    

C C

HH

(II)  
 
5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) Discuss the mechanism of electrochemical corrosion of iron with evolution of 
hydrogen. What will happen if a zinc rod is vertically half submerged under water?  
हाइᮟोजन के िवकास के साथ लोह ेके िव᳒ुत रासायिनक ᭃरण कᳱ ᳰᮓयािविध पर चचाᭅ करᱶ। यᳰद ᳲजक कᳱ छड़ 
को आधा पानी मᱶ डुबा ᳰदया जाए, तो ᭍या होगा? 
 

(b) Discuss the construction and chemistry of charging/discharging of Lead Acid battery. 
लेड एिसड बैटरी कᳱ चाᳺजग/िड᭭चाᳺजग कᳱ संरचना और रसायन पर चचाᭅ करᱶ। 

 

6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) How are scales formed in boilers? Discuss four disadvantages of scale formation in 
boilers.  The hardness of 10,000 litres of water sample was removed by passing it 
through a zeolite softener.  The zeolite softener then required 200 litres of sodium 
chloride solution containing 200 g/L of NaCl for regeneration. Calculate the hardness 
of water sample. 
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7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 
 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) What are biodegradable polymers? Write a note on: 
बायोिडᮕेडेबल पॉिलमर ᭍या ह?ᱹ िन᳜ पर एक ᳯट᭡पणी िलखᱶ: 
(i) Polynucleotides  
(ii) Buna- S  

  
(b) Differentiate between Thermoplastic and Thermosetting polymers. Discuss the 

preparation and uses of Phenol Formaldehyde resin. 
थमᲃ᭡लाि᭭टक और थमᲃसेᳳटग पॉिलमर के बीच अंतर बताइए।  ᳰफनोल फॉमᭅलाडहेाइड रेिसन को तैयार करने 
कᳱ िविध और उपयोग कᳱ िववचेना कᳱिजये । 

 

बॉयलर मᱶ ᭭केल कैसे बनते ह?ᱹ बॉयलरᲂ मᱶ ᭭केल िनमाᭅण के चार हािनयᲂ  पर चचाᭅ करᱶ। 10,000 लीटर पानी के 
नमूने कᳱ कठोरता को िजओलाइट सॉᮆनर से गुजारकर दरू ᳰकया गया। िजओलाइट सॉᮆनर को पुनᳶनᳶमत के िलए 
200 ᮕाम/लीटर NaCl यᲦु 200 लीटर सोिडयम ᭍लोराइड घोल कᳱ आव᭫यकता होती ह।ै पानी के नमूने कᳱ 
कठोरता कᳱ गणना करᱶ। 
 

(b) Explain briefly the ultimate analysis of coal. A sample of fuel having following 
percentage composition C= 70%, H = 6%, O = 4%, N = 3%, S = 3%, ash = 6% and 
moisture = 8%. Calculate the quantity of air required for complete combustion of 1 Kg 
of fuel. 
कोयल ेके अंितम िव᳣ेषण को संᭃेप मᱶ समझाइये। िन᳜िलिखत ᮧितशत संरचना वाले ᲊधन के एक नमूने मᱶ C= 
70%, H = 6%, O = 4%, N = 3%, S = 3%, राख = 6% और नमी = 8% ह।ै 1 ᳰकलोᮕाम ᲊधन के पूणᭅ 
दहन के िलए आव᭫यक वायु कᳱ माᮢा कᳱ गणना करᱶ। 
 


