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Paper Id:  238063                                       Roll No.           

B. TECH. 
(SEM. II) THEORY EXAMINATION 2022-23 

ENGINEERING PHYSICS 
Time: 3 Hours        Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper  may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 7 = 14 

 fuEu lHkh iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A  
 

(a) Can Compton effect be observed with visible light? Explain briefly. 

᭍या दृ᭫ य ᮧकाश से कॉ᭥पटन ᮧभाव दखेा जा सकता ह?ै संᭃेप मᱶ बताएं। 
 

(b) What was the objective of conducting Davisson-Germer experiment? 

डेिवसन-जमᭅर ᮧयोग आयोिजत करने का उ᳎े᭫ य ᭍या था? 
 

(c)  Differentiate between conduction current and displacement current. 
चालन धारा और िव᭭थापन धारा के बीच अतंर बताइये। 
 

(d) Why two independent light sources cannot produce interference pattern? 
दो ᭭वतंᮢ ᮧकाश ᮲ोत इंटर ᱶᮨ स पैटनᭅ ᭍यᲂ उ᭜प᳖ नहᱭ कर सकत?े 
 

(e)  What are the changes that are caused in the diffraction pattern if the number of slits 
are made large? 
यᳰद  ि᭭ल᭗स कᳱ सं᭎या बड़ी कर दी जाए तो िववतᭅन पैटनᭅ मᱶ ᭍या पᳯरवतᭅन होत ेह?ᱹ 
 

(f) What do you understand by stimulated emission of radiation in a laser? 
लेजर मᱶ िवᳰकरण के उᱫेिजत उ᭜सजᭅन से आप ᭍या समझते ह?ᱹ 
 

(g) What do you mean by a Quantum Well? 
Ფांटम वेल स ेआप ᭍या समझते ह?ᱹ 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

 fuEu esa ls fdlh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A 

(a) Discuss any three physical phenomenon which could not be explained on the basis 
of classical physics. 
ᳰक᭠हᱭ तीन भौितक घटनाᲐ कᳱ चचाᭅ करᱶ िज᭠हᱶ ᭍लािसकल भौितकᳱ के आधार पर समझाया 
नहᱭ जा सका। 
 

(b) State and explain Stoke’s theorem and Divergence theorem. 
᭭टोक के ᮧमेय और िवचलन ᮧमेय को बताए ंऔर समझाएं। 
 

(c)  Describe how Newton’s ring experiment can be used to determine the refractive 
index of a liquid. 
वणᭅन करᱶ ᳰक ᭠यूटन के वलय ᮧयोग का उपयोग ᳰकसी तरल के अपवतᭅनांक को िनधाᭅᳯरत करने के 
िलए कैसे ᳰकया जा सकता ह।ै 
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(d) Define the relative refractive index difference of an optical fiber. Show how it is 
related to numerical aperture.  
ᳰकसी ऑि᭡टकल फाइबर के सापेᭃ अपवतᭅनाकं अंतर को पᳯरभािषत करᱶ। ᳰदखाएँ ᳰक यह 
सं᭎या᭜मक एपचᭅर स ेकैसे सबंंिधत ह।ै 
 

(e)  What do you mean by super conductivity? Discuss high temperature 
superconductors and some potential applications. 
अितचालकता स े आप ᭍या समझते ह?ᱹ उᲬ तापमान वाले सुपरकंड᭍टसᭅ और कुछ संभािवत 
अनᮧुयोगᲂ पर चचाᭅ करᱶ। 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) Distinguish between group velocity and phase velocity. Establish a relation between 
them in a dispersive medium. What will be relation between these velocities in non-
dispersive medium? 
Group velocity और Phase velocity के बीच अतंर बताए।ं उनके बीच एक dispersive 
medium मᱶ संबंध ᭭थािपत करᱶ। Non-dispersive medium मᱶ इन वगेᲂ के बीच ᭍या संबंध 
होगा? 
 

(b) Solve Schrödinger equation for a free particle in one dimensional box and show that 
the energy eigen values are discrete. An electron is trapped in one dimensional 
region of length 1.0 A0. Find the amount of energy that must be supplied to excite 
the electron from ground state to first excited state. 
एक आयामी बॉ᭍स मᱶ एक मुᲦ कण के िलए ᮰ोᳲडगर समीकरण को हल करᱶ और ᳰदखाए ं ᳰक 
ऊजाᭅ आइजन मान discrete ह।ᱹ एक इल᭍ेᮝॉन 1.0 A0 लंबाई के एक आयामी ᭃेᮢ मᱶ फंसा ᱟआ 
ह।ै ऊजाᭅ कᳱ वह माᮢा ᭄ात कᳱिजए जो इले᭍ᮝॉन को जमीनी अव᭭था से ᮧथम उᱫेिजत अव᭭था 
तक उᱫेिजत करने के िलए आपूᳶत कᳱ जानी चािहए। 

 

4. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) Derive the electromagnetic wave equations in free space. Calculate the 
amplitude of electric and magnetic fields E0 and H0, at a distance of 5m from 
an oscillator which radiates energy isotropically at 1000W. 
ᮨᳱ ᭭पेस मᱶ िव᳒ुत च᭥ुबकᳱय तरंग समीकरण ᳞ु᭜प᳖ करᱶ। एक ओिसलेटर, जो  1000W पर 
आइसोᮝोिपक ᱨप से ऊजाᭅ उ᭜सᳶजत करता ह,ै से 5 मीटर कᳱ दरूी पर िव᳒तु और चुबंकᳱय 
ᭃेᮢ E0 और H0 के आयाम कᳱ गणना करᱶ। 
 

(b) Define skin depth. Write the necessary formula for the skin depth for 
conducting and non-conducting media. Calculate the skin depth for silver at 108 
Hz frequency. Given- for silver μ = μo, μo = 4πx10-7 N/A2, σ = 3x107 mhos/m. 
 

ि᭭कन डे᭡थ  को पᳯरभािषत करᱶ । कंडᳲ᭍टग और नॉन- कंडᳲ᭍टग मीिडयम मᱶ  ि᭭कन ड᭡ेथ के 
िलए आव᭫यक सूᮢ िलखᱶ। 108 ह᭗जᭅ आवृिᱫ पर चांदी के िलए ि᭭कन डे᭡थ कᳱ गणना करᱶ। 
ᳰदया गया ह-ै चांदी के िलए μ = μo, μo = 4πx10-7 N/A2, σ = 3x107 mhos/m. 

 

5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A  

(a) (i) Obtain an expression for the fringe width in a wedge-shaped thin film and  
explain nature of fringe pattern. 
(ii) A light of wavelength 6000Å falls normally on a slit of width 0.10 mm.  
Calculate the total angular width of the central maximum. 
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(i) एक wedge-shaped कᳱ पतली ᳰफ᭨म मᱶ ᳴ᮨज कᳱ चौड़ाई के िलए एक ᳞ंजक  ᮧा᳙ करᱶ 
और ᳴ᮨज पैटनᭅ कᳱ ᮧकृित कᳱ ᳞ा᭎या करᱶ। 
(ii) 6000Å तरंगद᭐ैयᭅ का ᮧकाश सामा᭠यतः 0.10 िममी चौड़ाई कᳱ एक िझरी पर नामᭅल 
ᱨप से  िगरता ह।ै कᱶ ᮤीय अिधकतम कᳱ कुल कोणीय चौड़ाई कᳱ गणना करᱶ। 
 

(b) (i) What particular spectra would be absent if width of the transparencies and  
     opacities of the grating are equal.  
(ii) A plane transmission grating has 16,000 lines to an inch over a length of 5 inches.  
      Find in wavelength region of 6000Å, in the second order, the smallest wavelength     
     difference that can be resolved.  

(i) यᳰद ᮕेᳳटग ᳰक ᮝांसपैरᱶसी और ओपािसटी कᳱ चौड़ाई बराबर हᲂ तो कौन सा िवशेष 
᭭पे᭍ᮝा अनुपि᭭थत होगा? 
(ii) एक समतल पारेषण ᮕेᳳटग मᱶ 5 इंच कᳱ लबंाई मᱶ एक इंच तक 16,000 लाइनᱶ  ह।ᱹ 
      दसूरे आडᭅर मᱶ 6000Å के तरंगद᭐ैयᭅ ᭃेᮢ मᱶ सबसे छोटी तरंगद᭐ैयᭅ, िजसे resolve 
ᳰकया जा सकता ह,ै ᭄ात कᳱिजए। 

 

6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) What are solid state lasers? Explain construction and working of Ruby laser 
with suitable diagrams. 
सॉिलड ᭭टेट लेजर ᭍या ह?ᱹ उपयᲦु िचᮢᲂ के साथ ᱨबी लेजर के िनमाᭅण और कायᭅᮧणाली 
को समझाए।ं 
 

(b) Discuss the important factors responsible for the loss of power in optical fiber. 
Calculate the fiber loss through the optical fiber when the mean optical power 
launched into a 5 km length of fiber is 120 x10-6 W and the mean optical power 
at receiver is 4x10-6W. 
ऑि᭡टकल फाइबर मᱶ िबजली कᳱ हािन के िलए िज᭥मदेार मह᭜वपूणᭅ कारकᲂ पर चचाᭅ करᱶ। 
ऑि᭡टकल फाइबर के मा᭟यम से फाइबर हािन कᳱ गणना करᱶ जब 5 ᳰकमी लंबाई के फाइबर 
मᱶ लॉ᭠च कᳱ गई औसत ऑि᭡टकल शिᲦ 120 x10-6 W ह ै और ᳯरसीवर पर औसत 
ऑि᭡टकल शिᲦ 4x10-6W है। 

 

7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) Discuss the effect of external magnetic field on superconductors. The transition 
temperature for Pb is 7.2K, however, at 5K it loses the superconducting 
property subjected to a magnetic field of 3.3 x 10ସA/m. Find the maximum 
value of H which allow the metal to retain its superconductivity at 0K. 
अितचालकᲂ पर बा᳭ चुबंकᳱय ᭃेᮢ के ᮧभाव पर चचाᭅ करᱶ। Pb के िलए संᮓमण तापमान 
7.2K ह,ै य᳎िप, 5K पर यह 3.3 x 10ସA/m के चंुबकᳱय ᭃेᮢ के अधीन अितचालक गुण खो 
दतेा ह।ै H का अिधकतम मान ᭄ात करᱶ जो धात ुको 0K पर अपनी अितचालकता बनाए 
रखने दतेा ह।ै 
 

(b) Discuss properties and the potential applications of nano materials. What are 
the risks of using nano materials to human body? 
नैनो सामिᮕयᲂ के गुणᲂ और संभािवत अनुᮧयोगᲂ पर चचाᭅ करᱶ। मानव शरीर के िलए नैनो 
सामᮕी के उपयोग के जोिखम ᭍या ह?ᱹ 

 


